Тема: Дослідження сукцесій як механізму реалізації динамічних та

еволюційних змін в екосистемах
Практична робота 
Завдання 1. Первинні і вторинні сукцесії.
Використовуючи інформацію, наведену в таблиці 1, дайте відповіді на наступні|слідуючі| запитання:

1) Як і чому відрізняється тривалість первинної сукцесії модринової тайги на лавах і темнохвойної| тайги на лавах на п-ові| Камчатка?

2) Чому тривалість первинної сукцесії темнохвойної| тайги на лавах на Камчатці і на пісках на Валдайській височіні|височини| – схожа?

3) У чому полягає відмінність|відзнака| первинної сукцесії від вторинної|повторної|?

4) Як і чому відрізняється тривалість первинної сукцесії модринової тайги на лавах від тривалості вторинної|повторної| сукцесії модринової тайги на відвалах?

5) Як і чому відрізняється тривалість первинної сукцесії дубових лісів на алювіальних грунтах від вторинної|повторної| сукцесії дубових лісів після|потім| рубки|вирубування|?

6) Чому тривалість первинної сукцесії в лугових степах на річкових терасах в п'ять разів вище, ніж тривалість вторинної|повторної| сукцесії злакового степу на покладі?

7) Чому найбільша тривалість первинної і вторинної|повторної| сукцесії відмічена в арктичній тундрі?

Таблиця 1. (по Тішков, 1994; «Стан|достаток| біорізноманітності.», 2004)

	Типи рослинних сукцесій:
	Тривалість сукцесії:

	1. Первинні сукцесії:

	    - арктична тундра
	1000-3000 років (узберіжжя Льодовитого океану)

	    - модринова тайга на лавах
	800-1200 років (Камчатка)

	    - темнохвойна тайга на лавах
	150-200 років (Камчатка)

	    - темнохвойна тайга на пісках 
	150-200 років (Валдайська височина)

	    - дубові ліси на алювії
	300-500 років (долина р. Ворскли)

	    - лучні степи на річкових терасах
	150 років (тераси рр. Ворскли і Псла)

	2. Вторинні сукцесії:

	    - арктична тундра на відвалах
	400-500 років (острови і узберіжжя Льодовитого океану)

	    - модринова тайга на відвалах
	350-400 років (Колимське нагір'я)

	    - темнохвойна тайга (поклад)
	120-150 років (Валдайська височина)

	    - темнохвойна тайга (після пожежі)
	150 років (Валдайська височина)

	    - дубові ліси після рубки
	100-200 років (Московська область)

	    - степ злаковий, поклад
	35-45 років (центр Російської рівнини)


Завдання 2. Характеристика сукцесійних і клімаксних співтовариств.
Використовуючи дані таблиці 2, дайте відповіді на наступні запитання|слідуючі|:

1) Що означають поняття сукцесійне і клімаксне| співтовариства|спілки|?

2) Чому в сукцесійному співтоваристві|спілці| низька видова різноманітність порівняно з клімаксним| співтовариством|спілкою|?

3) Чому в клімаксному| співтоваристві|спілці| краще виражена|виказувати| ярусність порівняно з сукцесійним співтовариством|спілкою|?

4) Чому в сукцесійних співтовариствах|спілках| показана широка спеціалізація по нішах, а в клімаксних| – вузька?

5) Чому для організмів, що входять в сукцесійні співтовариства|спілки| не характерні|вдача| довгі і складні життєві цикли?

6) Чому тиск|тиснення| природного добору в сукцесійних і клімаксних| співтовариствах| має різну спрямованість?

7) Яку функцію виконують зворотні зв'язки в клімаксних| співтовариствах|спілках|?

8) Чому в сукцесійних співтовариствах|спілках| має місце низька стійкість до зовнішніх збурень порівняно|збурень| з клімаксними| співтовариствами|спілками|?

9) Яку перевагу отримує|одержує| екосистема із|із| закритим|зачиняти| колообігом|кругообігом| мінеральних речовин?

Таблиця 2. (по «Сукцесії.», 1993)

	Показники:
	Співтовариства:

	
	Сукцесійні:
	Клімактичні (зрілі):

	Видова різноманітність
	Мало
	Велике

	Ярусність і просторова 

 гетерогенність
	Слабо організовані
	Добре організовані

	Спеціалізація по нішах
	Широка
	Вузька

	Розміри організмів
	Невеликі
	Великі

	Життєві цикли
	Короткі і прості
	Довгі і складні

	Характер зростання:

	  - тиск добору спрямований
	На швидке зростання, r-відбір
	На регуляцію зворотнього зв'язку, K-відбір

	Трофічна структура:

	  - харчові ланцюги
	В основному пасовищні
	В основному детритні

	  - внутрішній симбіоз
	Не розвинений
	Розвинений

	Стабільність:

	  - стійкість до зовнішніх збурень
	Низька
	Висока

	Структура потоків енергії і біологічного колообігу:

	  - NPP/ResP
	> або < 1
	1

	  - NPP/B
	Високе
	Низьке

	  - B/E
	Низьке
	Високе

	  - загальне Сорг
	Мало
	Багато

	  - колообіги мінеральних речовин
	Відкриті
	Закриті

	  - швидкість обміну біогенних речовин між організмами і середовищем
	Висока
	Низька

	  - роль детриту в регенерації 

     біогенних речовин
	Незначна


	Значна




Примітка|тлумачення|: NPP| – чиста первинна продукція, RESP| – гетеротрофне дихання, B – біомаса, E – доступна енергія. 

Завдання|задавання| 3. Методика дослідження сукцесій.

Вивчіть методику дослідження сукцесій, наведену нижче («Сукцесії.», 1993):

«…Об`єктами дослідження були самозаростаючі| відвали техногенного відсипання в яких мала місце|місце-милю| первинна неповночленна| сукцесія. Породи відвалів не токсичні і є третинними і четвертинними супісками, суглинками, глинами, алевролітами| і аргілітами|. На кожному відвалі були обрані три позиції: на вершині – елювіальна (Ель), на схилі – транзитна (Транс|транс-конфігурація|), біля підніжжя – акумулятивна (Ак). В якості еталонних термінальних співтовариств|спілки| були обрані два луки, характерні|вдача| для північної частини|частки| лісостепової зони, в якій розташовувались об'єкти дослідження. Перший – остепнений лук (ОЛ) на лучно-чорноземному грунті, розташований|схильний| на природній катені| в елювіально-транзитній позиції. Другий – мезофітний злаково-різнотравний| лук на чорноземно-лучному грунті, приурочений до високої тераси| р. Чулим. Для геоботанічних описів на кожному об'єкті була обрана ділянка 200 х 50 м|м-кодів|, в якій закладалися|заставляли| десять квадратів розміром 10 х 10 м. Описи проводились або три рази в сезон (червень, липень, серпень), або один раз|одного дня| – в липні. Чисельність життєспроможних клітин|клітин| мікроорганізмів визначали методом посіву на агаризовані| поживні|живлячі| середовища|середа|: м`ясопептонний| агар – для тих мікроорганізмів, що використовують органічні джерела азоту, крахмал-амміачний| агар – для тих, що потребують неорганічних джерел азоту, голодний агар – для оліготрофів|, агар Чапека – для грибів. Грунтові зразки на протистофауну відбирали за загальноприйнятою методикою мікробіологічних аналізів. Визначення грунтових найпростіших проводили методом граничних розведень навісок грунту рідким поживним середовищем (сінний настій з грунтовою витяжкою). Для визначення дрібних грунтових амеб використовували тверді агаризованні поживні середовища. Культури інкубували в термостаті при температурі +220+240С, проглядання розведень під мікроскопом починали після трьох діб інкубації і продовжували його протягом місяця. Робота з|із| панцирними кліщами (орибатидами|) проводилась по загальноприйнятій методиці. Вигнання кліщів з|із| проб грунту проводили в термоеклекторах| Тульгрена-Берлезе: під дією світла електричних ламп грунтові зразки|взірці| поступово висушувалися зверху вниз, внаслідок|внаслідок| чого термофобні| орибатиди| витіснялись у фіксуючу рідину, з|із| якої потім виймались, заливались рідиною Фора в постійні препарати на наочних|предметних| скельцях. Видову ідентифікацію проводили під мікроскопом…» («Сукцесії.», 1993).

Завдання 4. Аналіз фітоценотичної структури сукцесійних співтовариств
Як один з параметрів, що характеризують хід сукцесії, використовують фітоценотичну структуру видового складу співтовариств|спілок|. Фітоценотичні групи включають смітні|засмічені| види, характерні|вдача| для початкових стадій сукцесії, види покладів, які домінують на проміжних стадіях, і термінальні види, тобто види, що складають зональні незасмічені співтовариства|спілки|, – степові, лучно-степові, лучні, лучно-лісові, лісові, лучно-болотні, болотні. За близькістю кількісних значень структури співтовариства|спілки| до параметрів, що характеризують термінальні стадії, можливо судити про швидкість і просунутість сукцесії і про схожість трендів рослинності в різних| сукцесійних серіях.

Використовуючи дані таблиці, дайте відповіді на наступні за|слідуючі|питання:

1) Як змінюється в процесі сукцесії кількість смітних видів|засмічених|, видів покладів і термінальних видів в кожному типі|типові| досліджуваних екосистем? 

2) В якому з|із| фітоценозів – Ель, Транс|транс-конфігурація| або Ак – швидше проходить|минає| сукцесія в напрямі термінального клімаксного| стану|достатку| і чому?

Таблиця 3. (по «Сукцесії.», 1993) Характеристика рослинних співтовариств|спілок|
	Еко-системи:
	Вік спів-товариства, років:
	Співтовариство:
	Кіль-кість видів на 1000 м2
	Види-домінанти:

	Ель 


	7-9
	Бур`яністе


	28
	Tussilago farfara, Artemisia vulgaris, Cirsium setosum

	Транс


	7-9
	Бур`яністе


	23
	Tussilago farfara, Artemisia vulgaris, Cirsium setosum, Elutrigia repens

	Ак


	7-9
	Злаково-очеретяне


	35
	Typha angustifolia, Elytrigia repens, Tussilago farfara, Cirsium setosum

	Ель


	25-27
	Злакове


	14
	Elutrigia repens, Poa pratensis, Calamagrostis epigeios

	Транс


	25-27
	Різнотравно-бобово-злаковое
	43
	Elutrigia repens, Equisetum pretense, Trifolium pratense, Achillea millefolium

	Ак


	25-27
	Злаково-осокове
	27
	Carex capitata, Poa pratensis, Calamagrostis epigeios, Trifolium pratense


Примітка: Ель – елювіальна екосистема, Транс – транзитна екосистема, Ак – акумулятивна екосистема.
Таблиця 4. (по «Сукцесії.», 1993) Зміна фітоценотичного складу видів і фітомаси при первинному заростанні відвалів %

	Види:
	Вік катен, років
	МЛ


	ОЛ



	
	7-9 років
	25-27 років
	
	

	
	Ель
	Транс
	Ак
	Ель
	Транс
	Ак
	
	

	Кількість видів:

	Смітні
	25
	45
	30
	-
	18
	16
	13
	9

	Покладів
	20
	24
	15
	-
	30
	25
	30
	14

	Термінальні
	55
	31
	55
	-
	52
	59
	57
	77

	Частка фітомаси:

	Смітні
	33
	33
	12
	2
	7
	4
	1
	1

	Покладів
	67
	62
	45
	69
	44
	39
	25
	11

	Термінальні
	1
	5
	43
	29
	49
	57
	74
	88


Де: МЛ – мезофітний лук, ОЛ – остепнений лук (еталонні термінальні екосистеми)

Завдання 5. Динаміка рослинної сукцесії
Для оцінки швидкості сукцесійних змін, вводять|запроваджують| показник динамічності D: D = n2 + n3
                                                                                                                   n1|
де: n1| – кількість видів, що збереглися, n2| – кількість тих видів, що випали і n3| – кількість видів, що з'явились|появлялися| за певний час. Якщо D>1, то кількість видів, що змінюють|зраджують| склад співтовариства|спілки|, більше кількості видів, що зберігають цей склад. Якщо D<1, то має місце протилежна ситуація. Показник А=n3|/n2| відображує|відбиває| накопичення (при А>1) або втрату (при А<1) видів в співтоваристві|спілці|. 

Проаналізуйте дані таблиці 5 і дайте відповіді на наступні за|слідуючі|питання:

1) У якій з|із| екосистем - Транс|транс-конфігурація|, Ель або Ак – показник динамічності первинних сукцесії найвищий в період початку заростання (7-9 років) і чому?

2) Чому з|із| віком відвала динамічність первинної сукцесії на транзитній позиції знижується, а на акумулятивній – зростає?

3) Який тип кореляції можливий між показникам динамічності і показником накопичення видів в екосистемах?

4) Як і чому змінюється показник накопичення видів в транзитній екосистемі на ранніх (7-9 років) і пізніх (25-27 років) етапах сукцесії?

5) Як і чому змінюється показник накопичення видів в акумулятивній екосистемі на ранніх (7-9 років) і пізніх (25-27 років) етапах сукцесії?
Таблиця 5. (по «Сукцесії.», 1993) Показники динамічності і напряму|направлення| сукцесії

	Показники:


	Первинне заростання, вік катен, роки

	
	7-9
	25-27

	
	Ель
	Транс
	Ак
	Транс
	Ак

	Кількість зареєстрованих видів
	43
	37
	51
	60
	43

	Показник динамічності
	2,3
	6,0
	2,6
	1,7
	3,3

	Показник накопичення
	1,5
	0,8
	5,0
	1,2
	0,8
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